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Roman Nepras, Icor KotutAn

VWuziti prefabrikovanych prvkii v novo-
dobé vystavbé stdle roste viivem fady
whod a piinost této technologie.
Nemalou mérou k tomu piispivd i jedno-
duchost prdce pii spojovdni dilci pomo-
¢f moderni stavebni chemie — nesmrs-
tivych cementovych malt.

Soucasnd vystavba, zviadté pro rozsdhlej-
3f stavebni komplexy, napf. obchodni stre-
diska, vyrobni a viceicelové haly, sportov-
ni stavby, mosty atd, stdle Castéji vyuzi-
vé prefabrikované dilce. V obdobi zvySuiji-
cich se ndrokd investord na kratké termi-
ny to pfindsi fadu whod, kterymi jsou zvy-
3end rychlost stavby, mensi ovlivnéni har-
monogramu vystavby viivem klimatickych
zmén, mensi pracnost (odpadé montaz
sloZitych bednéni na stavbé) a wroba ve

Obr. 1

paty sloupu nesmrstivou maltou

Osazeni prefabrikovaného sloupu na betonovy zdklad
pomoci rektifikacnich Sroubd, a) zdklad se zabudovanymi
rektifikacnimi Srouby, b) vyrovndni sloupu pomoci matic
c) podliti paty sloupu, jeho celoploéné usazen|, fixace
rektifikacnich matic a ochrana kovovych kotevnich prvki
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spedializovanych provozech zarucuje sta-
bilni a kontrolovanou kvalitu wyrobkd.

NESMRSTIVE mALTY

Ke spojovani betonowych dill jsou uzivé-
ny smési spliiujici nasledujici hlavni poza-
davky — jsou bez smrsténi, dobfe roztéka-
vé a aplikovatelné i ve slozitych tvarech.
Neobsahuji chloridy, sulfidy ani kovo-
vé soucasti, nezplsobujl korozi wyztuze
a svou vodotésnosti ji chréni pred plso-
benim vody. Jsou odolné proti plsobeni
ropnych produktl, vysoce vazné a swm
rychlym ndrlstem pevnostnich parame-
tr phispivaji k urychleni wystavby. Poza-
davky splriuji malty skupinového oznace-
ni Groutex, wrabéné na bézi wybranych
vysokopevnostnich cementl a specidl-
nich pfisad a dodavané jako pytlované
jednokomponentni suché smési. Rozmi-
chanim s vodou jsou pfipraveny k pouZiti,
maji jednoduchou pfipravu a zpracovévaji
se rucné | strojné. Voda slouzi i jako pene-
trace v misté aplikace smési.

Malty Groutex fady 6 jsou tekuté kon-
zistence ur¢ené hlavne ke kotevnim a z4-
livkovym aplikacim. Lisi se maximdlnim
zmem pfisad, a tim i aplikacnimi pii-
pady. Lze je dobfe Cerpat, maji rychly
narust pevnosti do 24 h (kolem 50 MPa)

VyuZiri vYSoKOPEVNOSTNICH NESMRSTIVICH MALT
PRI VYSTAVBE I PREFABRIKATU

a vysoké koncové pevnosti za 28 dni
(i pfes 100 MPa).

Malty oznaceni Groutex Pac a Groutex
Fill-in jsou plastické konzistence s vyuzi-
tim ke kotveni do vertikdlnich konstruk-
ci, na vypiné, vyztuZe, sanacni prace i ja-
ko chemické bednéni. Druhd jmenova-
na obsahuje tixotropni pfisadu a lze ji
Cerpat.

PoDLEVANI NOSNYCH DILU

Zplsobl osazeni nosnych dildl (nejcasté-
ji prefa-sloupll) je fada a kazda varanta
md své whody.

Z hlediska rychlosti a presnosti préce
je pfinosem technologie pouZiti special-
nich zakladovych patek uloZenych v pre-
fa-dilech pfi vyrobé, kterd byla vyuzita
pfi vystavbé Obchodni galerie Varikovka
v Brné (obr. 1). Praktické poznatky a vy-
hody systému byly popsany realizétorem
vystavby [1].

Daldim z hlediska rychlosti montaZe zaji-
mavym zpusobem usazeni nosnych slou-
pl je systtm hojné pouZivany v Belgi
(obr. 2). Vyskové je sloup usazovdn na
jediny (stfedovy) vyskové stavitelny prvek,
ktery je na rozdil od zplsobu ,do kali-
chu” dobfe pfistupny k manipulad. Stra-
nové jsou sloupy uchycené pomod nasta-

Obr. 2 Belgicky systém osazeni prefabrikovaného sloupu na betonovy
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zdklad, a) z betonového zdkladu vyénivaji armatury, na které
fsou nasazovdny nosné sloupy, b) krky [sou nasunuty na
wztuz vyénivajici z betonového zdkladu nebo pedchdzejiciho
pretabrikovaného prvku, c) krky s wztuZi a vzniklé dutiny jsou
rucné nebo strojovd wiity fidkou nesmrétivou zdlivkou
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zmonolitnéné v jeden celek

Obr. 3 Zmonolitnéni sténovych prefabrikdtu pfi montdZi, a) schéma
svisfych spdr mezi obloukovymi prefabrikdty, b) obtiznd
pfistupnost mista — cca 10 aZ 18 m nad terénem, c) Cerpdni
materidlu chemického bednéni do spdry mezi panely pfi jlzdé
plosiny podél spdry vzhiry, d) dutina prifezu 140 x 185 mm
wpliovand zdlivkou pomoci membrdnového cerpadio,

&) provizom| ochoz vné rotundy, f) prefabrikované prvky
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Obr. 5 Hlavni kroky wstavby a montdZe mostu, a) zhotoveni pilot
a betondZ zckladovych desek, b) betondZ dilku podpér,

¢) montdZ systémil podpér pomocdi podpurnych ocelovych
konstrukcl, d) propojeni dvou podpémych systémd U nosnlky,

e) poloZenl @ montdZ U nosnikd mezi rameny podpér

podpémného systému, f) poloZeni a montdz piicnych desek

Obr. 4 Prefabrikovand hala, a) prefabrikované nosné sloupy navazuji na zdkladovy
prvek s vyénivajici wztuZ{, b) wztu? prefabrikdtd byla po usazeni sloupu
svafena s wztu2{ spodniho dilu a cely prostor byl obednén, ¢) Cerpdnim
pod tlakem bylo zajisténo dokonalé vyplnéni obednéného prostoru

vitelnych montéznich opér. Sty¢nd spéra
je poté obednéna klasickymi bednicimi
prvky nebo pomodi chemického (ztra-
ceného) bednéni. Krky s vyztuZi a vznik-
lé dutiny jsou ruéné nebo strojové vylity
fidkou nesmrstivou zdlivkou, kterd prvky
spoji v jeden celek. Vyhodou metody
je, Ze zcela odpadd jeden technologicky
krok — svafovéni vyztuZi véetné pfipadné
antikorozni ochrany. Hlubokym zapuste-
nim vyztuze v navazujicich prvcich postup
simuluje monolitickou vystavbu, ale pfi
celkové jednodussim zplisobu préce.

CHEMICKE (ZTRACENE) BEDNENI
Plastické  konzistence  uvedeného
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materidlu je wuzivano jako tzv. chemické-
ho bednéni, tj. bednéni nikoli klasickymi
bednicimi prvky (dfevo, kov) ale pomo-
d stavebni chemie — nesmrstivé cemen-
tové hmoty. Technologicky postup, bézné
pouzivany v Belgii i v mostnim stavitelstvi,
byl v Ceské republice pouZit pfi vystav-
bé rotundy Obchodni galerie Varkovka.

Rotunda je tvofena obloukovymi pre-
fabrikaty (obr. 3) osazenymi na pfiprave-
ny monoliticky kruhovy zéklad [1]. Vnitini
styéné spary mezi prefabrikaty byly cca
20 mm Siroké (v praxi u nékolika prvk
v rozmezi 5 az 30 mm) ve vysce cca 10
aZz 18 m nad terénem, pfistupné pouze
vysokozdviznou plodinou. Misto slozité
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po délce mostu

montéZe klasického bednéni bylo pou-
Zito chemické bednéni z tixotropniho
materidlu. Pfi jizdé plosiny podél spary
vzhlru byl materidl pomocdi membréno-
vého Cerpadla nacerpan do spdry, pfi
jizdé podeél spéry dolil jednoduse zahla-
zen ruénim néfadim a pfipadny prebytek
materidlu byl vrdcen zpét do Eerpadla.
Druhy den pak byly prefabrikéty tvofici
rotundu zmonolitnény zalivkou.

K hlavnim vyhodém technologie patfi
rychld pfiprava spolehlivého bedné-
ni styénych spar (vnitini strana rotun-
dy o dvaceti dvou sparach délky 5,5 ai
75 m byla za 4 h ,zabednéna”), vytvo-
feni bednéni i ve sloZité pfistupnych mis-
tech nebo na mistech, kde klasické bed-
néni nemize byt pouZito, napf. v pfipadé
nepravidelné ¢ jinak komplikované nava-
zujicich prvka (odskoky apod.).

ZMONOLITNENI

Jde o wyplnéni dutin mezi jednotlivymi
prefabrikovanymi prvky (nebo: betonem
a prefa-dilem) zdlivkou, kterd svou piil-
navosti @ nesmrtivosti betonové prvky
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hadic

Obr. 6 MontdZ mostu, a) prefabrikované dily V podpér mostu
osazované do sprdvného sklonu, b) wylévdni kotevnich otvont
se zasunutou wztu{ navazyjicich prefabrikovanych prvkd
zdlivkou, ¢) kontrola konzistence zdlivkové hmoty u wpustnych

TECHNOLOGIE

Obr. 8 Montd? plicnych desek, a) pinéni spdr mezi deskami, zdlivka i s pfidavkern kameniva
dobre niveluje, b) snekove cerpadlo s michacim centrem pro piipravu zdlivkové smési,

c) osazenl pficnych desek na U nosniky, zvyraznénd kotvicl wiztuZ zasahujici do otvord
v deskdch, d) protékajici zdlivka v lozné spdie mezi deskami a U nosniky

Lsvaze'. Do dutin mezi dily wbihaji wyztu-
Ze ze spojovanych dilii nebo spedalizova-
né konstrukéni prvky osazené do dill pii
wrobé. Takto jsou navazujici dilce navza-
jem propojeny. Variantou je navic svafit
ocelovou wyztuz.

Prvni zpisob reprezentuje zmonolitné-
ni prefa-prvk( rotundy Vankovka (obr. 3).
Vyztuze vystupujici z prefa-dilil vytvarely
oka, kterd byla po sestaveni dilcti podél-
né protknuta pruty. Vnéjsi spara byla pre-
kryta dfevénym bednénim a vnitfni byla
zabednéna chemicky. Vzniklé dutina prii-
fezu 140 x 185 mm byla vypinéna zéliv-
kou pomoci membranového cerpadla,
od kterého vedly hadice na provizomi
ochoz vné rotundy. Tim byly prefabriko-
vané prvky zmonolitnény v jeden celek.

Prefabrikované nosné sloupy haly VDO

Siemens ve Frenstété pod Radhostém
navazujl na zékladovy prvek s vyéniva-
jici wyztuzi (obr. 4). Wztuz prefabrikatd
byla po spravném usazeni sloupu svare-
na s vyztuzi spodniho dilu a nasledné byl
cely prostor obednén. Rohy sloupl byly
z vyroby zkoseny v Uhlu 45°, &imz vznikla
mezi prefabrikdtem a bednénim mezera
trojtihelnikového priifezu. Tak byla vytvo-
fena mista pro Unik vytlacovaného vzdu-
chu a kontrolni mista vyplnéni obednéné-
ho prostoru nachazejic se nad trovni paty
sloupu (spojité nadoby). V prefabrikatech
byly pfi vyrobé ulozeny krky, které Ustily
v paté sloupu, a tim do obednéného pro-
storu. Do takto vytvofené cesty byla z jed-
né strany sloupu ¢erpana zdlivkova malta
pomoci membranového cerpadla. U tiech
sloupt bylo cerpano pfes vyvrtany otvor

Beron * TEcHNOLOGIE * KONSTRUKCE * SANACE

Obr. 7 Cerpaci hadice v chemickém bednéni, a) loZné spdry mezi
podpérami a U nosniky po celém obvodu styku prefabrikdtd
utésnéné pomoci chemického bednéni maltou Groutex Fill-
In, b, ¢) specidini plastové wpustky zapusdténé v bednénl
a osazené krdtkymi hadicemi

v bednéni. V ném byla samofeznym zavi-
tem osazena kovové spojka pro nasroubo-
véani hadice od ¢erpadla. Cerpani pod tla-
kem zajistilo dokonalé vyplnéni obedné-
ného prostoru.

Mosrty pro TRATE TGV

Nedaleko mésta Liege v Belgil byly posta-
veny Ctyil mostni konstrukce o délkach od
264 do 1 227 m. Pouze zékladova deska
a drtky podpér byly monolitické, vechny
ostatni prvky byly z prefabrikatl. Nesmrsti-
vé malty byly na stavbé vyuZity ke kotveni,
podiévani, fixaci pfedpinacich wztuh, che-
mickému bednéni a zmonolitnén.

Na obr. 5 jsou znazomény hlavni kroky
vystavby a montéZe jednotlivych prvkd.
Mostni konstrukce byla rozdélena na
nosné prvky se dvéma systémy podpér,
které byly ztuZeny dodate¢nym predpe-
tim. Teprve pak byla pfepazena volnd
pole mezi témito prvky stejnym zplso-
bem pomod U nosniki a desek. Tyto
useky jiz nebyly predpinény, a celd kon-
strukce mostu miiZe pracovat.

Na vybetonovanou zdkladovou desku
byly kolem ditku podpér maltou Grou-
tex ukotveny a podlity ocelové podplimé
konstrukce, na které jefdby uklédaly pre-

5/2006



fabrikované dily V podpér mostu (obr. 6).
Kotevni otvory se zasunutou vyztuZi nava-
2ujicich prefabrikovanych prvkG byly vyli-
ty zélivkou a kolem spary mezi prefabri-
kéty bylo sestaveno bednéni s vypustny-
mi otvory na homi strané. Membrénovym
Cerpadlem byla ze spodni strany spary
pad tlakem nacerpana do prostoru zéliv-
ka. Vypustnymi otvory osazenymi hadice-
mi byl pinénim ze spary postupné vytla-
¢ovén vzduch, penetracni voda a materi-
dl zfedény zbytkovou vodou pro navihce-
ni spry. U vypustnych hadic byla kontro-
lovéna konzistence hmoty a jakmile zacala
vytékat zdlivkova smés spravné konzisten-
ce, hadice byly zaskrceny. Popsana meto-
dika byla pouZita ve viech pfipadech vypl-
fovani uzavienych dutin mez prefabriko-
vanymi dily mostu.

LoZné spary mezi podpérami a U nos-
niky (obr. 7) byly po celém obvodu styku
prefabrikatd utésnény pomod chemické-
ho bednéni. Pfi tom byly v bednéni zapus-
tény plastové vypustky, které byly poté
osazeny kratkymi hadicemi (obr. 7 a 8).
Po obvodé celé spéry tak byla vytvofena
tinikovd a kontrolni mista vyplnéni plosné
rozsahlé a vyskové nizké dutiny. Pfi cerpé-
ni byly hadice postupné zaskrcovany a po
vypinéni celé spary byla zaskrcena i nasta-
vend ast gumové Cerpadi hadice. Snekové
cerpadlo s mixaznim centrem bylo obslu-
hovéno az 15 m pod mistem aplikace.

Po té nasledovalo zaplnéni spar mezi
jednotlivymi U nosniky. K eliminaci moz-
nych negativnich (cinkt vyvoje hydratac-
niho tepla a k Uspofe materialu zde byl
pouzivan Groutex 603 smichany s kfe-
mennym Stérkem frakce 4 az 8 mm (do
25 9% celkového objemu). Spravné navr-
Zeny pfidavek kameniva pfitom vyraznéji
neovliviiuje parametry zélivkové malty.

Nésledovala féze predpindni sestave-
né konstrukce predpinacimi lany, kterd
prochazela dutinou ve V podpérach, na
spodni strané Ustila v ditku podpéry,
nahofe v osazeném U nosniku. Duti-
ny pfedpinacich vyztuh byly po vneseni
predpéti vypinény nesmrétivou zalivkou.

Po osazeni desek na U nosniky (obr. 8)
byly ve dvou krocich zaplnény spary mezi
jednotlivymi deskami. Do spéry ze spod-
ni strany utésnéné tésnicl Sidrou byla

Literatura:

[1] Vira B.: Nové technologie realizované
na stavbé nakupniho centra v Bmé,
BETON TKS 1/2005, str. 31-33
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nejprve wylita prvni asi dvacetimilimet-
rova vrstva materidlu. Jejim zavadnutim
bylo: vytvofeno bednéni pro nésledné
pinéni o velké tloutce maltou s pfimé-
si stérku 4-8 mm. Na jednom nosném
prvku (o dvou podpérach) bylo k tomu
spatfebovano kolem 20 t materidlu. Diky
Cerpaci technice toto mnoZstvi zpracovali
za sménu pouze Ctyfi pracovnici.

Posledni fazi bylo plnéni rozséhlé lozné
spary mezi deskami a U nosniky. VWztu-
7e vystupujid z U nosnik( do otvorli
v deskdch tvofily vzajemne kotvici vyztu-
ze. Otvory v deskach probifhalo také prvni
plnéni loznych spér. Cerpaci hadice byla
vtisknuta do spary v jednom otvoru a za-
livkové malta proudila pod tlakem k otvo-
ru nasledujicimu. Tak se postupovalo po
celé délce U nosniku. Po zaplnéni loiné
spary probéhlo kompletni vyplnéni otvo-
rll s kotvici vyztuzi U nosnikd, a tim vzé-
jemné zmonolitnéni prvk. Byla zde opét
pouzita zélivkovd malta s piimési Stérku
frakce 4-8 mm. Nésledovalo predepnuti
mostni ¢asti a vyplnéni otvorl s predpina-
cl wztu#i zdlivkou.

ZAVER

PouZiti nesmrstivych malt pfi montaZi

prefabrikovanych konstrukd pfindsi fadu

whod:

» jednokomponentni  pytlovand smés
s jednoduchou piipravou (ruéni | stroj-
ni) zarucuji flexibilitu na stavenisti

* jeden typ pouzitého materialu v pfislus-
nych modifikacich dle aplikace

« tixotropni forma produktu umoZiiuje
velice rychlou pfipravu spolehlivého
chemického bednéni spér

» tekutd konzistence a vhodny vybér gra-
nulometrie umoziiuje dokonalé vyplné-
ni riznych typl spar a otvorli tvarové
slozitych nebo plosné rozsahlych

« rychly narlist pevnosti produktu umoz-
nuje zrychleni celé vystavby

» Cerpaci technikou lze zpracovat velké
mnozstvi materidlu s minimélnim po¢-
tem pracovnik a praci zefektivnit

* na pfikladech je ukdzano snadné pfizpu-
sobenf se rliznym postuplim a techno-
logii pouZité pfi vystavbé.
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